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Klimaschutz und
Klimaanpassung

Klimaschuizx N Kllirtr:alan[\),sss;nl
: obaler Wande
lokale Emittenten 9 e
{zb E0) Weltklimas)
| regional!'Wirkung
globale Wirkung (z.B. Zunahme von
\\ (z.B. Temperaturanstieg) Hitzewellen)

Stadtklima
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Relative Mortalitat: Europa 1986-1996

relative =+=London -~ Niederlande
Mortalitit125 Baden-Wirttemberg -+ Budapest
(% EW) -+ Lissabon -~ Madrid

120

18 1
mo
105 |
00 |
-3 -2 -1 0 1 2 3
Thermische Belastung

Abb. 1: Beispiele epidemiologischer Beziehungen der Mortalitatsrate
(Abweichung vom Erwartungswert EW) zu den thermischen
Bedingungen (0 neutral, + warm, - kalt; 1 schwach, 2 massig, 3 stark)
(Koppe, 2005).

Katzschner Hamburg 16.11.21



Katzschner

Laut Fachjournal »The Lancet«

Ubersterblichkeit bei Hitze 2014 bis 2018

12.080

3640 Hitzetote mehr als im Durchschnitt der Jahre
2000 his 2004.

GrolRRe Stadte erhitzten sich mitunter noch starker
als die Werte, mit denen die Modellrechnung
arbeite - inshesondere in der Nacht.

Hamburg 16.11.21
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warmeinsel Stadt als raumliches Problem

—— Surface Temperature (Day)
== Air Temperature (Day)
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Rural Commercial Urban Suburban
Residential Residential
Suburban Downtown Park Rural
Residential Farmland Rural  Suburban Pond Warehouse Urban Downtown  Urban  Park Suburban Rural

orindustrial  Residential Residential

= Generell fiihrt dichte Bebauung fiihrt zu einer deutlichen Erwdrmung
z.B. in den Innenstédten zu einer Verdoppelung der heilen Tage (+10 bis +13)

= Klimawandel: Deutliche Zunahme der Sommertage, heiRen Tage und
Tropennéachte bis 2031-2060
In den tiefer gelegenen Gebieten betragt die typische Zunahme (Median)

o Sommertage: +15(Innenstadte: +17)
o Heille Tage: +5 (Innenstadte: +6) 1 0,5 .

o Tropennédchte: +9 (Innenstadte: +11)

Temperaturunterschied Stadt - Umland

...am Ende einer
Sommernacht in Kéin
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Definition of an ideal urban climate (Katzschner 1999)

The "ideal urban climate” is an atmospheric situation within
the UCL with a high variation in time and space to develop
Inhomogeneous thermal conditions for man within a distance
of 150 m. It should be free from air pollution and thermal
stress considering the differences in regional climates by
means of more shadow and ventilation (tropical and warm
climates) or wind protection (moderate and cold climates).

It should also taking into account possible climate
adaptations of people.

Katzschner Hamburg 16.11.21



Entwicklung der Stadtklimatologie in der Planung

von punktuellen Messungen zur flachendeckenden
Analyse

- Klimatope / Stadtstrukturen / Bewertungen

- Instrumente und Modellentwicklungen

‘ —
Ll
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Problemstellung zu denen stadtklimatische Aussagen
/Bewertungen geliefert missen:

- Dichte und Vertikalisierung

- Demographischer Wandel und Veranderung der Raumanspruche
- Flachenentwicklungen

- Grunkonzepte

Wichtung im Klimawandel?

Katzschner Hamburg 16.11.21
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Stadtentwicklung / Klimanalyse in Darmstadt
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VDI Richtlinien zur Unterstttzung und praktikablen Bewertungen der
gesetzlichen Regelungen (u.a. BauGB, Bauleitplanung, UVPG) (bezogen auf Kiima)

ICS 07.060; 13.040.20 VDI-RICHTLINIEN NA 134-02-02-56 UA N xx
VEREIN
DEUTSCHER Umweltmeteorologie VDI 3787
INGENIEURE Klima- und Lufthygienekarten Blatt 1
fur Stadte und Regionen Vorentwurf Nr 4_4
2013-07-24
ICS #4844 414 VDI-RICHTLINIEN NA 134-02-02-63 UAN 92
VEREIN VDI 3787
DEUTSCHER Blatt 8
INGENIEURE Umweltmeteorologie Entwurf
Stadtentwicklung im Klimawandel
2017-02-01
VEREIN Umweltmeteorologie VDI 3787
DEUTSCHER [Methoden zur human-biometeorologischen Bewertung von
Klima und Lufthygiene firr die Stadt- und Regionalplanung
INGENIEURE Teil I: Klima Blatt 2 / Part 2
Environmental meteorology
Methods for the human biometeorological evaluation of
climate and air quality for urban and regional planning at
regional level Ausg. deutsch/englisch
Part I: Climate Issu;z German/English

Katzschner Hamburg 16.11.21



Der thermische Wirkungskomplex
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PET (°C) Thermisches Empfinden Belastungskategorie

PET =4 sehr kalt extremer Kéltestress

4<PET=8 kalt starker Kaltestress

8<PET=13 kdhl moderater Kaltestress

13<PET =18 leicht kahl leichter Kéltestress

18 <PET =23 komfortabel (neutral) kein thermischer Stress

23<PET=29 leicht warm leichte Warmebelastung

29<PET=35 warm moderate Warmebelastung

35<PET=41 heil starke Warmebelastung/Hitzestress

> 41 sehr heil} extrem starke Warmebelastung/Hitzestress
Katzschner
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Klimaanalyse Kassel und Klimaplanungskarte

Uberwarmungsraume und Luftleitbahnen

Planunsgempfehlungen in 6 Klassifizierungen

M 1:10.000

Hamburg 16.11.21
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GEK Neustadt-Rotthausen -
BESTAND

Zukiinftige
bauliche Entwicklung Bl gl 418 Uy
z.B.
Donaufeld ﬁ e
Seestadt Aspern _'
2°C
Nordbahnviertel
[ untersuchungsraum 32002
[ te-Untersuchungseaum
I Gebaude Bestand

Planungskarte Land Thiringen Stadtklima Wien Stadtteil /Gelsenkirchen
1:100.000 1:10.000 1:2000

modGIS ENVIMET
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Modular Geographic Information System Process

landuse building volume vegetation skyview factor

urban climate
aspect
Jthermal”

urban climate
aspect
,dynamik*

cold air flow
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Tabelle 3. Klimaanalyse — Karte der Planungshin-

weise
Planungshimweise | Farbe RGB
Auflagernde | subjektiver
Signatur Farbeindruck
Griin- und Freiflachen
Ausgleichsraum 115M178M15
hiohe Bedeutung - dunkelgrin
Ausgleichsraum 174241176
mittlere Bedeutung griin
Ausgleichsraum 2117255180
geringe Bedeutung hellgnin
Siedlungsflachen
Bebaute Gebiste 2EH/2551225
mit geringer Belas- gelb
tung und geringer
klimarelevanier
Funktion
Bebaute Gebiete 248197103
mit klimarelevanter orange
Funktion
Bebaute Gebiete 2REM2TMZT
mit bedeutendear rof
klimarelevanier
Funktion
Bebaute Gebiste 138/43/228
mit klimatisch- violett
lufthygienischen -
Machteilen
Raumspezifische Hinweise
Begrinung im 15/25/44
Stadtraum und in -* dunkelgrin
Wohngebieten
Hauptverkehrssira- 255/0/0
Gen mit Potenzial LEEER] rot
fiir hohe bis extre- sasass
me Schadstoffoe-
lastungen
DTV = 10000

Katzschner

Legenden flr
Klimafunktions und
Planungskarten
VDI 3787 Bl.1

| Category |

Planning Recommendations

Use areas to provide cold and fresh air to the urban area; Use topography (i.e. in
the south) and linkage of greenery:; Further development should be punctual and
low in extent,

Further development is possible, but carefully look on density, orientation and
greenery; prevailing winds and remaining low densities, Development only
punctual.

Reduce sealing level; Keep opening to lower climatope classes according to
potential air exchange

No more densification; Look for shadowing; Reduce sealing level

Hamburg 16.11.21



@ Innenstadt

1Plaz der deuschen Einhet
2Kennedypiaz

IMarkplaz

4Norduter GroRer Woog

5 Rosenhhe

@ Eigene
Messungen

1Kasinostrale/ Parkplaz
20stich Rosenhdhe
3Bleichstrale hohe Grafenstr.
4Bessunger Sralte

5 An den Lichtwiesen

Tagesgang Lufttemperatur am 10. - 11.07.2016 an verschiedenen
Messstellen

12345678 91011121314151617181920212223 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uhrzeit

e Millneiizkraftwerk s Bleichstr.
B Kennedy Platz W Markiplatz

s RosenhGhe

B Woog

1 Darmstrale

Klimafunktionskarte Darmstadt

Wissenschaftsstadt
Darmstadt

INKEK .

Klimafunktionskarte 2016

s o s

[ ait- und Frischiuftentstehungsgebiet

[ Frischiuftentstehungsgebiet @
|:I Misch- und Ubergangsklimate

I:I Uberwarmungspotential ¢
- Moderate Uberwarmung !
- Starke Uberwarmung W//
» e :

Luftleitbahn
Kaltluftoahn
Durchliftung

Kaltluftabfluss

s

Py

2o



— -
T«
wn

ST
< -
v N
- O
2 w
D >

Ebenen miussen Ubereinstimmen

Thiuringenkarte mit Erfurt
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Thermischer Aspekt bei PlanungsmalRnahmen
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Thermischer Aspekt bei Planungsmalinahmen
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Minchen - Maxvorstadt Munchen - Neuaubing Wirzburg - Heidingsfeld
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Local Climate Zones quele 1auc

» Shift thinking from the city
scale (urban-rural) to the
local scale (intra-urban
and intra-rural)

* Gather available resources
and metadata to classify
sites and areas

* Configure instruments and
survey routes with LCZ
framework in mind
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Field methods: Establish a set
of guidelines for making non-
instrumented observations of
basic urban canopy parameters

Site description: Integrate a set
of surface relief classes for
cities & neighbourhoods in very
complex topography

Fieldwork in oid street canyon of Jinan, China

Hamburg 16.11.21



Urban Climate Zone, UCZ'

Rough-

ness
class?

Aspect
ratio!

% Buit
(impenm-
aablo M

Definition

Land cover types

Definition

I. Compact high-rise

1. dtensely developed urban with
detached close-set high-rise

o very oo se-set buldings offen
of biick or stone, e.g. old city corel

buicfimgs with cladding, e.q. ’ & "%
dowinioun fowers

2 Intensely developed figh densiy
rban with £ - § storey, altached T [10-25] =85

2T

3. Compact low-rise

3. Highly developed mediim
density wiban with row or
detached but close-set houses,
sives & apariments e.q. wihan
Rousing

05-15

70-83

4. Highly developed fow or
medim densty whan with fage
low bunlatings & paved parking.
&g shopping mall warehouses

005-
nz

70-85

5. Medim development, fow
density sububan with Tor2
sivey howses e suburban
housing

Rooh A0 o0 AP 4

02108,
up to =1
Iwith irees

315-653

& Mived use with farge buidings i
apen landscape, e.g. isitutions

0.1-05,

7. Lightweight low-rise

: 5 |depends| <40
such as hospital, universiy, .M.-...J-ﬂﬁ%&ﬂ:&---ﬁﬁiﬂ----- onrees
aiport
7. Semi-nuval developmen, =005
scattered houses in natural or 4 |depends| <10
agricukural ares, .g. fanms end 4pe on frees
estates o

Hay toimage symbals: I:I buildings; {;] vegetation; ™o impervious ground;. Tt pervious ground

Stewart; Oke 2005

Dense mix of tall buildings to tens of
stories. Few or no trees. Land cover
mostly paved. Concrete, steel, stone,
and glass construction materials.

Dense mix of midrise buildings (3-9
stories). Few or no trees. Land cover
mostly paved. Stone, brick, tile, and
concrete construction materials.

Dense mix of low-rise buildings (1-3
stories). Few or no trees. Land cover
mostly paved. Stone, brick, tile, and
concrete construction materials.

Open arrangement of tall buildings to
tens of stories. Abundance of pervious
land cover (low plants, scattered
trees). Concrete, steel, stone, and
glass construction materials.

Open arrangement of midrise buildings
(3-9 stories). Abundance of pervious
land cover (low plants, scattered
trees). Concrete, steel, stone, and
glass construction materials.

Open arrangement of low-rise buildings
(1-3 stories). Abundance of pervious
land cover (low plants, scattered trees).
Wood, brick, stone, tile, and concrete
construction materials.

Dense mix of single-story buildings.

Few or no trees. Land cover mostly

hard-packed. Lightweight construction
materials (e.g., wood, thatch,
corrugated metal).

Open arrangement of large low-rise
buildings (1-3 stories). Few or no
trees. Land cover mostly paved.
Steel, concrete, metal, and stone
construction materials.

Sparse arrangement of small or
medium-sized buildings in a natural
setting. Abundance of pervious land
cover (low plants, scattered trees).

Low-rise and midrise industrial struc-
tures (towers, tanks, stacks). Few or
no trees. Land cover mostly paved
or hard-packed. Metal, steel, and
concrete construction materials.

A. Dense trees

D. Low plants

I i

E. Bare rock or paved

. 4

F. Bare soil or sand

G. Water

==

VARIABLE LAND COVER PROPERTIES

2

Heavily wooded landscape of
deciduous and/or evergreen trees.
Land cover mostly pervious (low
plants). Zone function is natural
forest, tree cultivation, or urban park.

Lightly wooded landscape of
deciduous and/or evergreen trees.
Land cover mostly pervious (low
plants). Zone function is natural
forest, tree cultivation, or urban park.

Open arrangement of bushes, shrubs,
and short, woody trees. Land cover
mostly pervious (bare soil or sand).
Zone function is natural scrubland or
agriculture.

Featureless landscape of grass or
herbaceous plants/crops. Few or
no trees. Zone function is natural
grassland, agriculture, or urban park.

Featureless landscape of rock or
paved cover. Few or no trees or
plants. Zone function is natural desert
(rock) or urban transportation.

Featureless landscape of soil or sand
cover. Few or no trees or plants.
Zone function is natural desert or
agriculture.

Large, open water bodies such as seas
and lakes, or small bodies such as
rivers, reservoirs, and lagoons.

Variable or ephemeral land cover properties that change
significantly with synoptic weather patterns, agricultural practices,

and/or seasonal cycles.

b. bare trees

s. snow cover

d. dry ground

w. wet ground

Leafless deciduous trees (e.g., winter).
Increased sky view factor. Reduced
albedo.

Snow cover >10 cm in depth. Low
admittance. High albedo.

Parched soil. Low admittance. Large
Bowen ratio. Increased albedo.

Waterlogged soil. High admittance.
Small Bowen ratio. Reduced albedo.

Katzschner
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Conpuntoaberto, de baixa
alturae bem arborizado
(open-setlowrise)

Conyunto compacto, de altura
media e poucas areas
vegetadas (compact midrise)

Conjunto compacto, de
grande altura e barxa
arborizagao (compact
highrise)

.

Conyunto compacto, de baixa
alturae pouca vegetacao
(compactlowrise)

Figura 2 — Areas amostrais de topoclimas de Belo Horizonte. UST conforme Stewart e Oke (2010).

Katzschner
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UST 001 - G3 51 Pl

LICZ 1
Compact High-Rise

Gebaudeanteil 47 % Gebavdeanteil 40 - 60 %
Strallenanteil 44 % Hahe > 25m
Freiflache [versiegeli] 4%
Freiflache (grin) 3%

Dichte Hochhauser mit sinem geringen Verhalinis
von Stralenbreite zu Gebaudehéhen. Sehr wenige
und kleine Freiflachen.

Dense mix of tall buildings, free-standing, closely
spaced. Buildings of steel, concrete and glass
construction. Land cover mostly paved.

Katzschner
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Ausgleichsraum mit
hoher Bedeutung

Hohe Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsanderungen.

Diese Flachen stellen ein hohes Ausgleichspotenzial der stadtischen Klimatope

mit direkten Wirkzusammenhang dar. Hohe klimatkologische Wertigkeit (Kaltluft-produktion und -abfluss, Beluftung allgemein,
thermische Entlastung).

Weitere Bebauung und zur Versiegelung beitragende Nutzungen fiihren zu klimatischen Beeintréchtigungen der verdichteten
Bereiche. Dasselbe gilt fir MalBnahmen, die den Luftaustausch behindern (Bodenrauigkeit, Querbebauung).

Schitzen und Funktionsféhigkeit aufrechterhalten, nach Mdglichkeiten weitere

Vernetzungen anstreben. Innerstadtische Potentialflachen tiber Schneisen und Vegetationsflachen verbinden.

Ausgleichsraum

Empfindlich gegentiber Nutzungsanderungen.

Fur eine moglichst geringe klimatische Beeintrachtigung sind die Erhaltung von

Grinflachen und Grinziigen zu empfehlen. Vor allem der sudlich gelegene Stadtwald kann zur Verbesserung der Lufthygiene
(Frischluftentstehung) beitragen, weitere

naturnahen Ausgleichsrdume mit Abstand zur verdichteten Stadt haben positive

regionale Wirkung.

Klimabewusste Entwicklungen sind unter Beachtung des ,,Bodenverbrauchs*/ Klimaschutz durchfiihrbar. Eine moglichst geringe
Gebaudehohe, sowie windoffene Gebaudeanordnungen sind zu empfehlen. In Bereichen der Luftleitbahnen wird ein klimatisches
Gutachten empfohlen(Ausrichtung beachten!).

Wechselwirkungen beachten , speziell Siedlungsrander offenhalten

Bebautes Gebiet mit
klimarelevanter
Funktion

Geringe klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeiten gegenuber Nutzungs-

intensivierung. Bestehende Beluiftungsmaoglichkeiten erhalten (Schraffur und

Pfeilsymbolik beachten) und sicher stellen, dass zusétzliche Emissionen keine nachteilige Wirkung auf Siedlungsrdume nach sich
ziehen.

Durch Dach- und Fassadenbegriinung und Beibehaltung/ Ausbau von Griinflachen kann einer thermischen Belastung vorgebeugt
werden. Allgemein Vegetationsanteil beachten; Vernetzungspotentiale der Ausgleichsrdume durch vertiefende Stadtklimabetrachtung

prifen.

Bebautes Gebiet mit
klimatischen
Nachteilen

Diese Gebiete sind unter stadtklimatischen Gesichtspunkten sanierungsbedurftig.

Erhéhungen des Vegetationsanteils, Verringerungen des Versiegelungsgrads und Verringerungen des Emissionsaufkommens,
insbesondere der Verkehrsemissionen.

Zudem wird eine Schaffung kleiner vernetzter Grinstrukturen oder Erweiterung von mdéglichst begriinten Ventilationsbahnen (gibt es
die dort? empfohlen, damit das lokale Beluftungssystem entlastend wirken kann. Porositét entlang des Mains forcieren.
Human-Biometeorologische Empfehlung: Schaffung und Erhalt lokaler Gunstraume

(Freirdume mit Vegetation und Schatten), vor allem auf Hinblick ,,Auswirkungen des Klimawandels*.

Bellftung vorhanden? Wenn nein Beschattung férdern

Katzschner
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Urban Climatic Class Impact on Thermal Comfort | Urban Climatic Value / Sensitivity Zone P:;s;(l)t:e
1 |Moderately negative Thermal Load and Good Dynamic Potentials eo Moderate (A) Urban climatically valuable area Preserve
Slightly negative Thermal Load and Good Dynamic Potentials o Slight
3 |Low Thermal Load and Good Dynamic Potentials Neutral (B) Slightly urban climatically sensitive area  |Preserve &
Some Thermal Load and Some Dynamic Potentials e Slight enhance
Moderate Thermal Load and Some Dynamic Potentials o0 Moderate (C) Urban climatically sensitive area Action
6 |Moderately High Thermal Load and Low Dynamic Potentials eee Moderately strong desirable
7 |High Thermal Load and Low Dynamic Potentials seee Sirong (D) Highly urban climatically sensitive area  |Action
8 |Very High Thermal Load and Low Dynamic Potentials eeeee \erystrong necessary
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Ist Situation (links) und Planungen (rechts)

MaBnahmen Nordend

Hotspots

SchieiermacherstraBe:
Versiegelungsgrad 75%,
H/W-Verhaltnis 1:1,
NW/SO-Ausrichtung

Schopenahauerstralie:

wenig Straenbiume, Vorgarten,
Versiegelung 75%,
NW/SO-Ausrichtung,
H/W-Verhaltnis 1:1

Martin-Luther-Platz:

keine StraBenbiume,
Versiegedung 100%,
NO/SW-Ausrichtung,
H/W-Verhaltnis 1:2, Kieche

Luisenstralle
StraBenbiume einsetig,
Versiegedungsgrad 90%,
HAW-Varhaltnis 1:1

Y (m)

Luisenplatz
Vegetationsanteil niedrig,
Versiegelungsgrad 75%,
HW-Verhaltnis 1:4

[ [
0 100 200 300 400 500
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The Urban Cliamtic Analysis Map of Hong Kong
Legend
fé[ 7‘ City climate, SW veqtilated
[ cz_"‘ City climate of inland area, weakly ventilated
| City climate, SE/¢ntilated

_C_l_ —‘ City elimate, various ventilation systems
| Area\with important downhill air movments for HK Island y i '
Main gir ventilated channels { : - 1 2% .
Areas with winds from the'Southieasterly quadran \ - - - ol g "u g i

Areas with wifids fronfihe easterly quadrant (

Key Wind Direcfions
(summer months most frequent wind directions of the areas)

Channeling Wind in both directions —§
r

Sea Breeze Ié. 3 :
i

Downhill Air Movements ; 5
for Urban Areas ‘

I uban Clin? Analysis Clash}
- Urban Climatic Analysis Cla:
[ urban Climatic Analysis Class 3~ S~2

I:l Urban Climati{Analysis Class 4 %o
[ urban Z)ztic Knalysis Class 5 7
Urban Gfnatic Analysis Class 6 s
- Urban Climatic Analysis Class
Il urban Ciimatic Analys

o )

. ¥ 5
w E A
Urban Climatic Map and for Wind Envi - Feasibility Study 5 10 KM
> Planning Department, HKSARG | | |
¢ Copyright reserved - duction by ack of Planning Di HKSARG @ 2009 L L L L
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minor roughness and minor heat
: capacity mainly agricultural
air path areas; PET 22

fresh air productions or very important for climate

High protection
fresh air production on Forests and trees: PET 24 important for circulation to keep and
S|0pes maintain

mixed climates with oarks, gardens : PET 26 important linkage areas, forsee the
local circulation pattern ’ ’ orientation and denisty

. . Urban areas with roughness but  thermal importance ; vegetation
heat island potentials g P 9

vegetation links; PET 28 improvement

dense built up areas with thermal and air pollution prpblems;
heat island considerable roughness and mitigation through ventilation and

heat load; PET 34 vegetation; heat stress increasing

heavy thermal load should be
mitigated, heat stress problems,
extremely increasing

Extremly dense areas nor

heat island max vegetation (city centre); PET 36
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Urban Climatic Maps and HK's Planning Framework

Urban Climatic

Wind information

Urban Climatic Planning

:
Provide boundary a
conditions for g

1
RSITAT

e =8

0 . X n::
il |

(YL ET T

Hong Korg Panneng Stancarts & Cuseines
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Orlanski 1975 schon Skalen und raumliche Ausdehnung
eingeteilt (nach Landnutzungscharakteristika)

Horizontal
Scale Urban form Length
Micro Facet (roof, wall, road) 1-10m
Building 10+ m
Street, canyon 30-200 m
Local Block (bounded by canyons, interior 300-500 m
courtyards)
Neighbourhood 1-2km
Meso City (city centre to low density 10— 100 km
residential areas that are contiguous)
Regional | Region (city and non-urban >100 km
surroundings)

Katzschner Hamburg 16.11.21



U
\"/

Administrativ Planungsebene Fachbeitrag Klima Anpassungsstrategien

Il KASSEL
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Regionalplan
Ca. M 1:100.000
Genauigkeit: 100-500m

Stadtentwicklung/
Flachennutzungsplan
ca. M 1:10.000
Genauigkeit: 20-100m

Bauleitplanung/
Stadtteil, Bezirk

Ca. M 1:5.000
Genauigkeit: 10-20m

Freiraumplanung
Quartier

ca. M 1:2.000
Genauigkeit: 5-10m

Objektplanung
Ca. M 1:500
Genauigkeit: 2-5m

= Mesoklima

Mikroklima

Regionalklima
Thermische und
topografische bedingte
Prozesse

Stadtklima
Klimatope,
Stadtstrukturtypen,

Freiraumklima
Versiegelung,
Gebdudekomplex und
Vegetationsverteilung

Lokalklima

Stralkenraum- und
Innenhofklima

Gebédudeklima
Einzelne Objekte

Klimazone,
Regionalklimaanalyse
(Luftaustauschprozesse,
Uberwarmung)

Wechselwirkung Oberfléche
— Atmosphére
Stadtklimaanalyse
(Warmeinsel Stadt,
Beliiftungsstrukturen)

Stadtklimaanalyse /
Mikroklimamodellierung
(Lokaler Luftaustausch
Thermische
Wechselwirkungen)

Mikroklimaanalyse (Human-
Bioklima, Temperaturen,
Strahlung, Wind)

Mikroklimaanalyse (Human-
Bioklima, Strahlungsbilanzen

und Gebdudeumstrémunag)

met

Vorrang- und Vorbehaltsgebiete
LHlima*

(Luftaustausch und
Flachenverteilung)

Festsetzung ,,Klima*
(Vernetzung von Griinflichen,
Beliiftungskorridore,
Flachennutzung,
Gebdudevolumen)

Festsetzung Malt der baulichen
Nutzung

(Gebaudestruktur,
Freiflichenverteilung,
Vernetzung und Ausstattung
von Griinflichen, Belliftung)

Freiraumgestaltung
(Gebaudestellung, Oberflichen,
Versiegelung sowie
Vegetationsart und —verteilung)

Auswirkung auf den Menschen
(Schattenwurf, Oberflachen,
Versiegelung)

Katzschner
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Heat and radiation change through climate change
urban climate map (UCM)
Kassel / Germany 2009
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urban climate map (UCM)
Kassel / Germany 2020
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urban climate map (UCM)
Kassel /Germany 2050

Katzschner Hamburg 16.11.21



(X2
tobst

'::::‘ ovaree
17 A
ot adetels/
KUXKKS
S

%
2R
RRRALAIRRS
D 0.4

9587

o
2

o
-,

2
638,
5B
2%
26942 S

RS
R

ST

Katzschner Hamburg 16.11.21



Bauliche Entwicklung
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Katalog Klimaanpassung der Stadt Kassel

Nr. | Bezeichnung Beschreibung Ebene Handlungsfeld
% Kaltluft- und Frischluftschneisen sollen bei der zukiinftigen baulichen Mesoklima/
1 |Beliftung i s . FY A Planung
) Entwicklung erhalten und in ihrer Funktionsfahigkeit ver bessert werden. Gesamt stadt
(o))
C
o % s ahba Materialitat und Farbe + Vlerschattung zur Reduktion der bioklimatischen Mike oklima lokal Planung un‘d
S w5 Belastung. Gesundheit
=5 =
50 © i P S S
3 2|3 En_.tSIegeIung,naurnd\e Wtaauuung unq Forderung der Entsiegelung/ Verbesserung der Mikr oklima/ lokal Kasselwasser
= Flachen Niederschlagsversickerung vor Ort. und Planung
C
®© :
8 | 4 \Wassersensible Stadt | Angepasste Stadtentwicklung in Hochwasserrisikogebieten. D e
Gesamt stadt und Planung
. Estellung einer Flanungshinweiskarte, basierend auf der Mesoklima/
5 |Planungshinweiskarte Wikt kit Gtk Plannung
S| Ao ceenex i Bnstellung einer Person als Klimaanpassungsmanager/in in der Mesoklima/ NorwG
= Verwaltung Gesamt stadt
= : = = = .
I= 7 [Brosdhtre"Anpassing” I;(urze %md mforrfntlve Bf?‘syhure/ RAyer zum Thema Klimaanpassung Mesoklima/ Off entlichkeit
% offentlich und privat +Politik Gesamt stadt
ESOKIMa
= Schulung/ Schulungin der Verwaltung, Umgang mit dem Anpassungskonzept i
8 7 i . e % Gesamtstadt und| Verwaltung
Infoveranstaltung (Inhalte); Fachtag; Informationsver anstaltung Offentlichkeit + Politik ) )
Mikroklima
9 Aktualisierung - Klima- |Es wird empfohlen die KRK des ZRK 2009 mit den angewandten Kriterien Mesoklima/ 7RK
beim ZRK der Kasseler KFK2017 zu aktualisieren. Gesamt stadt
Katzschner
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Gap & Linkage

Science World

@
| —

Climatologists, RS Experts,
Wind Engineers

Katzschner

How to bridge two sides?

i

Planners, Designers,

I
Planning Department \[2”

Urban Climatic Map and
Standards for Wind
Environment - Feasibility Study

FEELING THE INCREASING HEAT?

The Urban Heat Island (UHI) effect in Hong Kong is intensifying.
The urban area is significantly warmer than its surrounding
rural/natural areas due to a dense concentration of buildings
and urban activities, urban emissions, congested public spaces
and insufficient greenery, etc.

il

Countryside Urban Area Countryside

Temperature

A Urban Heat Istand (UHI) Efiect

Increasing urban temperature and reducing urban wind lead to
human thermal discomfort and heat stress.

ACTION REQUIRED?

To help mitigate the UHI effect and improve quality of the living
environment through better planning and urban design, we
have launched the Urban Climatic Map and Standards for Wind
Environment - Feasibility Study (UCM Study). It aims to
examine the urban climatic characteristics of the territory and
to make planning recommendations based on urban climatic
considerations.

In the Report on the Public Engagement Process on Building

ABRE (%) 28R (£) Blutz Katzschner + BRHEE MM A8 RRE

FHAEFELETR

PSR ELCAT R

[ %3 ) SHERELE YR

Design to Foster a Quality and Sustainable Built Environment,
the Council for D

amongst others, the Government to consider incorporating
more scientific considerations in the planning process. The
Urban Climatic Map serves this purpose.

STUDY RECOMMENDATIONS

E Urban Climatic Analysis Map (UC-AnMap) - Based on an
analysis of 6 urban dlimatic factors which affect thermal
load (heat gain capacity) and dynamic potential (air ventilation
capacity) and hence have impact on human thermal comfort, 8
urban climatic classes of Hong Kong are mapped.

E Urban Climatic Planning Recommendation Map (UC-
ReMap) - The 8 urban climatic classes of the UC-AnMap
are consolidated into 5 Urban Climatic Planning Zones (UCPZs)
of similar human thermal comfort and planning implications.
The UC-ReMap provides a strategic and comprehensive
planning framework to guide broad strategic planning actions
for each of the UCPZs.

RO BHAT AR - PREREAFE - &8
H

| Bl
BAESS  UBS
T[] 53— U
Sl -
R —{ERE - 1A%

Annex 2

Buildings

Draft UC-AnMap
T

it

A Analysis of Climatic Factors for Formulating the Urban Cimatc Analysis Map

uceze L o o 2005 vrio o g Gt

N e e
accapiasle

ucrz2

hmaic characienetc

busding design. newlondense
Inendualdevelcpments nd
omprahaniie devscpments posstle

verzs

private sectorsforlong-erm
(mprovements ofareas cubfet o
Some mpact on thermal somfer

A Recommended Strategic Planning Actions

'k Urban Climatc Planning Recommendaton Map

Hamburg 16.11.21



d e DEF 2019-2021 SPONSORED BY THE

u I e 0 p e r OJ e c t MIGARYN AaNMnSis PR | Fedeal Ministry
% of Education
IU&JHﬁQLﬁt& =N M Uity R&D 2021-2025 and Research

Enhancing Quality of Urban Life through Sustainable Urban Transformation in Cambodia IQ“Iiz’nLﬁtﬂ msGimmsi ‘Fﬁ:I Vg

Research for sustainability

Work Packages MENUMiiNg

WP#1: Behaviour Change WP#2: Sustainable Building
AN UIRTNUS HEAKUSSISiMN

TRANS-DISCIPLINARY
INTEGRATION OF
EXPERTISE / METHODS FROM

Architecture 7,

Civil Engineering e’/b WP1
Environmental Psychology

Human Geography Behaviour

Metereology Change
Remote Sensing and ( Sustainable

Geoinformatics ain
Urban Planning Building

WP#5: Urban Climate
MMt ﬁQLﬁh

MIMEHUNM{EN, MINASIN S5 migjogpey

» The Build4People project follows a people-led,
cross-cutting and transdisciplinary approach

Research Partners Implementation Partners Dissemination Partners
EUROCHAM e . J {121 (\) DGNB UN R‘ Global Alliance m:ﬁaﬁs&
EEEEREEEEER Center for Khmersmdlus banterthteoied ' v f for Bumhn‘m.m(l | &DECOR
C A M B O D I A E‘%HI‘EZENTRUM N .c Centre d'Etudes Khméres " VON ZADOW programme ~ H Construction

TERNATIONAL - world Future I'counci
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Edited by Edward Ng
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Earthscan Series on Sustainable Design

Carbon Cities

Transforming urban systems
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for Sustamable Urban Planning
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Edited by Steffen Lehmann
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