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Was erwartet Sie?

= Klimaanderungen global und in
Niedersachsen — Was ist schon
passiert, worauf mussen wir uns
fur die Zukunft einstellen?

= Wieso sind Stadte klimatisch
anders als ihr Umland?

= Klimabestandiges Niedersachsen —
Wie erreichen wird das?

= Mussen Normen fir eine
klimabestandige Entwicklung
angepasst werden?

Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel

Foto: H. Schliinzen (2021)

Blick vom Heidehimmel Richtung Hanstedlt.
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Globale Klimaanderungen - Was ist schon passiert?
Beispiel Temperatur 1850-2020

Globale Temperaturdnderungen Globale Temperaturanderungen (Jahreswerte) wie beobachtet,
(Jahreswerte) relativ zu 1850-1900 simuliert mit naturlichen und anthropogenen Einflissen und
°oC oc nur mit nattrlichen Einflissen, relativ zu 1850-1900
2.0 2.0

Warming is unprecedented
in more than 2000 years
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Quelle fiir Abbildungen (neu kombiniert und kommentiert): IPCC (2021c): The Physical Science Basis report - Summary for Policymakers.

Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel




UH
EXZELLENZCLUSTER
L2 Universitat Hamburg

CLIMATE, CLIMATIC CHANGE,
DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG AND SOCIETY (CLICCS)

Kllma?nderungen m. Niedersachsen Temperatur Niedersachsen, Bremen, Hamburg
- Was ist schon passiert? 12.0
. . linearer Trend 1881-2021 1.7 K
Beispiel Temperatur 110
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= Der globale Temperaturanstieg von 1.1 K & 100 ° “ oo,
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Eigene Abbildung. Daten vom DAS Basisdienst (2022)
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Beispiel Niederschlag

= Globale Niederschlagsveranderung ist
raumlich und zeitlich heterogen.

= Linearer Zunahme ~83 mm fir
1882-2021 im Mittel fiir Niedersachen
(mit Bremen und Hamburg),
jahreszeitliche Unterschiede:

* Fruhling:
* Sommer:
* Herbst:
* Winter:

Zunahme ~13 mm
Abnahme ~6 mm
Zunahme ~22 mm
Zunahme ~56 mm

Niederschlag Niedersachsen, Bremen, Hamburg
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Eigene Abbildung. Daten vom DAS Basisdienst (2022)
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Globale Klimaanderungen - Was ist schon passiert?
Beispiel Temperatur 1850-2020

CO, Sea level Arctic seaice Glaciers
concentration rise area retreat

Quelle: Hereon (2022)

Highest Fastest rates Lowest level Unprecedented
in at least in at least in at least in at least
2 million years 3000 years 1000 years 2000 years

Quelle fiir Abbildung (kommentiert): IPCC (2021b): The Physical Science Basis report - Press conference slides
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Beispiel Meeresspiegelanstieg

Meeresspiegelanstieg seit 1843
Pegel: Cuxhaven

= Der Meeresspiegelanstieg ist fiir 1910-
2018 am Pegel Cuxhaven ahnlich dem
globalen (18 cm).

540+ Jahresmittel == 19-jahr. iibergreifendes Mittel
== 50-jahr. Trend == 100-jahr. Trend
== Trend seit 1843 @® aktuelles Jahresmittel
= Seit 1972 ist der Meeresspiegel am Pegel
um etwa 15 cm angestiegen
(3 cm/Dekade).
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Quelle fiir Abbildung: Heron (2021): https.//meeresspiegel-monitor.de/cuxhaven/sla/index.php.de
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Beispiel Meeresspiegelanstieg

Meeresspiegelanstieg seit 1905
= Der Meeresspiegelanstieg am Pegel Pegel: Norderney

Norderney ist geringer (14 cm fr 1922- 530+ Jahresmittel === 19-jahr. Ubergreifendes Mittel
2021) als global (~18 cm fiir 1910-2018).

m= 50-jghr. Trend == 100-jahr. Trend

= Seit 1972 ist der Meeresspiegel am Pegel uml == Trend seit 1905 @ aktuelles Jahresmittel

etwa 8 cm angestiegen
(1.6 cm / Dekade). § 5004

= Der Meeresspiegelanstieg hat sich in den
letzten Jahrzehnten verstarkt.

Meeresspiegel (cm) relativ zu PN

470 -

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2021

Quelle fiir Abbildung: Heron (2021):
https://meeresspiegel-monitor.de/cuxhaven/sla/index.php.de
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Globale Klimaanderungen - worauf
miissen wir uns flr die Zukunft
einstellen?

= Weitere Treibhausgas-Emissionen (CO,a)
fihren zu weiterer Erwarmung.

= Diese betragen je nach Emissionspfad:
~ 1.5 °C (Sehr geringe CO, Emissionen),
~1.8°C (Geringe CO, Emissionen),
>2.7°C ( CO, Emissionen),
>3.9°C (Hohe CO, Emissionen),
>4.7°C (Sehr hohe CO, Emissionen)

Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel

Potentielle Emissionspfade und resultierende

o Temperaturzunahmen
: SSP5-8.5
L SSP3-70
3 SSP2-45
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1._\/\/\/ o
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Quelle fiir Abbildung: PCC 2021b: The Physical Science Basis report - Press
conference slides - https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads
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Global gemittelte 2 m
Temperatur und kumulative CO,
Emissionen

= Jede zusatzliche Tonne CO, Emissionen
tragt zur globalen Erwarmung bei.

= Durchschnittliche Jahresemissionen in
Deutschland: ~11.2 Tonnen CO,3a pro
Person (UBA, 2021a).

Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel

K Globale Temperaturzunahme (K) seit 1850-1900

im Verhaltnis zur kumulierten Menge CO,
SP5-8.5 o
The near linear relationship T i
25 between the cumulative - 70 a
CO, emissions and global . -
warming for five illustrative
2 scenarios until year 2050 SSP1-2.6 &
SSP1-1.9 '_a,ff-*“"
Histarical global
warming

Cumulative CO, emissions since 1850

1000 2000 3000
umulative Emissionen Menge in Gt CO,

Angepasste Abbildung; Quelle: IPCC 2021b: The Physical Science Basis report - Press conference
slides - report https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads
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With every additional amount of global warming, changes
get larger.

Simulated changes...
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Change(®C) ———
Warmer

Source: IPCC 2021b: The Physical Science Basis report - Press conference slides - https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads
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Jahr
2036-2065 2070-2099|

Frahling Sommer Herbst Winter

2036-2065 2070-2099(|2036-2065 2070-2099||2036-2065 2070-2099||2036-2065 2070-2099)
s RCP4.5 (17) ! |
mmm RCP2.6 (18) | 6
3 |
2
1
Projizierte Anderung ,
Temperatur -1 2000 2020 2040 I2060 2080

= 1971-2000: mittlere Temperatur Niedersachsen 9 °C. = Die Anstiege sind am starksten im Herbst und Winter.

Klimaanderungen in
Niedersachsen -
Worauf miissen wir
uns fiir die Zukunft
einstellen?

mmm RCP8.5 (50 !
(50) 2050_', 2084_’

A Temperatur [°C]
A Temperatur [°C]

O = N W B U~ 0
o = N W kU Y - 0

|
=

|
=

|
=

= Kurzfristig (2021-2050) Erwarmung im Klimamittel um = Extrema liegen deutlich hoher als die hier gezeigten
weitere 0.9-1.4 K gegentiber 1971-2000. Mittelwerte.

RCPB;
RCP4.;
RCPZ.;

= Langfristig (2071-2100) Erwdarmung im Klimamittel
um weitere 1K (Klimaschutz-Szenario) bis 3.5 K 1

(Weiter-wie-bisher-Szenario).

CP8.
CP4.5
CP2.6

td

Tendenzen aus DWD (2018) Abbildung aus Pfeifer et al. (2020)

Ri
R
R
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PrOjiZierte Anderu ng L : ;E:;i: 2:?; 2050# i 2084_' 1 2036-2065 2070-2099 70
. = 60} | m— : :

Anzahl Heile Tage B | 8

o £ : 50

(Tmax > 30 C) %40 I 40

& 30 30

§ 20 1 20

B 10 : Q 10

0 : QQQ—Q—O

2000 2020 2040 ' 2060 2080

= 1971-2000: 3.9 Tage/Jahr

= 2035-2065: zusatzliche 0-15 Tage/Jahr. ét ta
= 2071-2100: zusatzliche 1-35 Tage/Jahr

(mehr als 1 Monat!). 4tﬁ

Tendenzen und Abbildung aus: Pfeifer et al. (2020).

RCP4.5

CP4.5

R
RCP2.6,
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. Jahr Fruhling Sommer Herbst Winter
Projizierte Anderu ngen 40| [m== RCP8.5 (49) 2050—'5 2084_. 2036-2065 2070-2089] 1) 60f2036-2065  2070-2099/12036-2065  2070-2009||2036-2065  2070-2099| 12036-2065  2070-2099) ¢
mmm RCP4.5 (17) —
Jahresniederschlag £ 30f[= FEReny 0 g
E 20 0 E
% 10 10 Eﬁ’
3_10 -10 3 —40
—-20 —-20 -60
2000 2020 2040 I2060 2080
= 1971-2000: 745 mm. = Prozentuale und absolute Abnahme am starksten im
. Sommer, Zunahme am starksten im Winter Zukiinftige
= Kurzfristig (2021-2059): Zunahme 4% (~30 mm). . unat arks . &
Niederschlage in der Projektion unsicher, aber: AN
= Langfristig (2071-2100): Zunahme 1% (~7 mm; - Vergangenheit zeigt Zunahme § § §
Klimaschutz-Szenario) bis 8% (~60 mm; Weiter-wie- - Mehr Regen im Winter, weniger im Sommer
bisher-Szenario). bereits in Messungen bereits beobachtet. 1@/\@1}
= Winterregenklima? cHels
Tendenzen aus DWD (2018) Abbildung aus Pfeifer et al. (2020)

Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel 14
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Projizierte Anderungen ( —cso —— vy | P a——|
. W RCP4.5 (17) !

95 Perzentil des W | ‘

Niederschlags : | 3
3 2
=geEg |
g = [
§ 2000 2020 2040 I 2060 2080 -2

= 1971-2000: 95 Perzentil des Niederschlags fir = 2070-2099: 95 Perzentil des Niederschlags
Niedersachsen 9.7 mm/Tag. -0.5 bis +4.3 mm/Tag hoher gegeniiber 1971-2000

(Maximum 14 mm/Tag).

CP8.
CP4.5
CP28

t
t

Tendenzen und Abbildung aus Pfeifer et al. (2020)

f
f
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= 2036-2065: 95 Perzentil des Niederschlags 1
-0.3 bis +2.2 mm/Tag hoher gegeniiber 1971-2000 = Die Extrema sind sicherer als die mittleren
(Maximum 11.9 mm/Tag). Anderungen. 1

R
R
Ri
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Wieso sind Stadte klimatisch anders als
ihr Umland?

Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel

Hamburg - Strafienbaum

=

,—_-“ﬂ'

Foto: H. Schliinzen (2017)
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Stadte emittieren pro Kopf mehr als Kraftstoffbedingte CO, Emissionen aus Sektor
das Umland Verkehr pro Einwohner/in
Trend Status
2006-2015 2016
= Stadte sind 5 5 Ba\ésrn .
= mitverantwortlich fir den Klimawandel, S wf Brandenburg
: 3 Hambur
= erzeugen hohe Schadstoffkonzentrationen ) St e
primadr emittierter Stoffe (Partikel, NO,) ..., : Niedersachsen
20 o+ NI b [ |
= emittieren direkt Warme in die ;
Atmosphare. BE
» Tendenz zur Emissionsabnahme nicht in Thiringen
allen Sektoren abnehmend. e v
Trend und Status kénnen von
L den aktuellen Daten abweichen
01590 1982 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2004 2016
o © LIKI 2020

Quelle: https://www.lanuv.nrw.de/liki/index.php ?mode=indi&indikator=607#grafik;
Download 01.02.2021
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Einflisse von Stadten auf Luftbelastungen | NO, Konzentration Jahresmittelwerte
o (Hintergrund flachig, Stadtstationen als Punkte
= Hohe Emissionen == e L e
= EU Jahresmittelwert NO, (40 mg m=3) und
Kurzzeitwerte PM2.5 (25 mg m3) Giberschritten an
Verkehrsstationen. 2020 wurde erstmals an allen
Stationen in Niedersachsen der NO,
Jahresgrenzwert eingehalten;
Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim, 2021).

= WHO Empfehlung (2021) mit Jahresmittelwert

(Grenzwert: 40 pg/m?)
. — 38ugm?
[ ]
e,
v 23 pgim?

8 yg/m?

1ug/m?

Legende

Jahresmittelwerte

10 mg m3 wire 2020 an 33 von 41 Stationen in E e
Niedersachsen Uberschritten worden. ; i e

15 - 20 pg/m*

= Gesundheitsrelevante e B o555
O 25 - 30 pg/m

Grenzwertuberschreitungen E o 868

35 - 40 pgm*®

» Entwicklung: direkt in unserer Hand = e

NO,: Abnahme; Partikel: gleichbleibend;

Ozon: Zunahme.
Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel

Quelle: UBA (2022) Luftschadstoffbelastung in Deutschland.
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Einfluss von Stadten auf
Niederschlage

= Stoffemissionen (NO,, SO,, Partikel, ...)
beeinflussen Wolkenbildung.

= Warmeabgabe der Stadte und
Stadtrauigkeit erhohen Wolkenhohe.

= Niederschlagseffekt

* Verstarkte Wolkenbildung in Lee.

* |Im Winter / nachts vermutlich
deutlicher ausgepragt als im Sommer
oder tagsuber.

* Durch Versiegelung erhohte
Uberflutungsgefahr!

» Tendenz in unserer Hand, wir bauen
die Stadt.

Niederschlagsanderung fur Station in Lee der Stadt

54.0° NI

(O Reduktion
(nicht sign.)

O Zunahme
<10% (n. sign)

Zunahme
@-10% (sign.)

Zunahme
®:10% (sign)

| R 4|

53.0° M

890°E 85 E 100°E 105 E

Abbildung basiert auf Schliinzen et al. (2010): doi: 10.1002/joc.1968.
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Einfliisse von Stadten auf Temperaturen

= Stadte
= Verandern die naturlichen
Oberflacheneigenschaften
(Versiegelung, Verdichtung der Boden)
= Vermindern Verdunstung und Windgeschwindigkeit
= Erhohen die Boigkeit
= Emittieren anthropogene Warme
- Wirmeinseleffekt
* Erhohte Temperaturen in der Stadt gegentiber dem
Umland: 0.5-3 K im Klimamittel und je nach
Jahreszeit,
* Im Sommer héherer als im Winter,
* Nachts relativ zum Umland héher als tagsiiber.

» Tendenz in unserer Hand, wir planen die Stadt.

Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel

Abweichung Minimaltemperaturen im
Klimamittel, Hamburg

HH-St. Pauli

1 /\__./\/\‘
05 F HH-Fuhlsbdttel

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat

Abbildung basiert auf Schliinzen et al. (2010): doi: 10.1002/joc.1968.
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Klimabestindiges Niedersachsen Melbourne — Doppelnutzung Griinflache

— Wie erreichen wird das? Uberflutungsbecken und sonst Spiel- und Sportplatz im Wohngebiet

= Globales Klima schiitzen.

= Zusatzliche lokale Klimaanderungen
vermeiden.

= Auf unvermeidbare
Klimaanderungen vorbereiten.

Foto: H. Schliinzen {2020) -

Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel 21
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Klimabestandiges Niedersachsen —
Globales Klima schiitzen

= Niedersachsische Klimaschutzstrategie:
Mehr als Halbierung der THG Emissionen
von 2017 bis 2030.

Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel

Entwicklung und Projektion der Gesamt-THG-Emissionen fiir
Niedersachsen (nach Nds. Klimagesetz bzw. angepasst Bundesziele)

1000 T COz-Aqu
100.000 @
80.000
60.000

40.000

20.000

0
1990 2000 2010 2017 2030 2035 2040 2045 2050
Abbildung aus Niedersdchsische Klimaschutzstrategie (2021).
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cans Anteile (als CO,a) verschiedener Treibhausgase an
P 2
Welche THGs werden emittiert? den Gesamt-THG-Emissionen 2019 in Niedersachsen
N20- F-Gase; 2%

Emissionen 9%

= Nijedersachsenweit - Reduktion aller THG erforderlich, vor
allem Reduktion der CO, Emissionen. e
missionen; ~\

1%

CO2-
Emissionen
78%

Eigene Darstellung, Daten Statistische Amter des Bundes
und der Lénder, 2022.
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Sind die Anteile der THGs in allen
Landkreisen gleich?

= Hauptsachlich CO, Emissionen gilt fir die
Mehrzahl der Landkreise = vordringlich
CO, reduzieren.

= Einige Landkreise weisen hohe Anteile an
Methan und Lachgas Emissionen auf -
auch diese muissen dort reduziert werden.

= Einwohnerbezogene THG Emissionen
liegen bei 5-15 t CO,a pro EW, je nach
Landkreis. - Fir effektive Reduktion sind
Angaben zu Emissionsquellen nétig.

Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel

THG-Emissionen
Kohlendioxid (CO2)

B Methan (CH4)

W Distickstoffoxid (N20)

B FGase

Einwohnerbezogene
THG-Emissionen [t CO2-Aqu/EW]
[ unters

Js5-7

|79

o-12

M i2-15

Il iber 15

Abbildung aus Niedersdchsische Klimaschutzstrategie (2021).
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THG-Emissions-Reduktion soll in allen
Sektoren erfolgen

= Energiewirtschaft

= |ndustrie

= Gebdude/Stadtentwicklung
= Verkehr

= Landwirtschaft

= Abfallwirtschaft/Sonstiges

Nicht aufgenommen: Landnutzung,
Landnutzungsanderungen, Forstwirtschaft.

Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel

Anteile der Sektoren an den Gesamt-THG-Emissionen 2017 in
Niedersachsen mit Anteil verbleibender THG-Emission (eigene
Rechnung, Basis 2017 und Minderungspfad B) im Innenkreis.

Abfallwirtschaft und Sonstiges

1%

Landwirtschaft |

Energiewirtschaft
26%

12.9%

Ziele 2030
7.2%

Verkehr T =
20%

Industrie
16%

Gebiude

20%
Abbildung (ergénzt) aus Niedersdichsische Klimaschutzstrategie (2021).
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—1
Details fiir einen Landkreis GESAMTEMISSIONEN IN TONNEN PRO EINWOHNER

(Harburg) —

12,00 10,00
9,74 9,75 9,73
10,00 B 9,45 9,50
RS | 0,53 | 0,57 =053 051 |
= Mehr als 9 Tonnen pro Jahr pro 8,00 9,00
Einwohner*in. 6,00 439 > 5,69 5,63 5,70 8,50
= 60% aus dem Sektor Verkehr, in = ‘ .
Niedersachsen nur 20%. G ! " e
u Wa S ka nn geta n we rd en ? o 2015 2016 2017 2018 2019 o
mmm Nichtenergetische Emissionen (u.a. Landwirtschaft) Verkehr
mmm Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) B Industrie
Que//e mmm Haushalte s Gesamtemissionen pro Einwohner

https://www.landkreis-
harburg.de/portal/seiten/klimapolitik-901000996-
20100.html

% ‘ LANDKREIS

HARBURG

4 | Energie- und Treibhausgasbilanz 2019
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Wegevergleich: von Tur zu Tur im Stadtverkehr

Weg und Zeit im Stadtverkehr &5 - | | |
Am schnellsten fur Entfernung bis 50 / | | — = /
(Zeitdiff. > 1 Minute) c 40 //
Zu FuR 600 m £ '
£ 30
Fahrrad 2,5 km =
£ 20
Pedelec 9 km =
N 10

> OPNV benétigt mehr Stationen

> Bei 15 km Entfernung: Auto/OPNV
(Auto/Pedelec) Zeitunterschied <10 min
(<7.5 min)

» Wieviel Klimawandel ist uns 1 Minute wert?
* Jedem Verkehrsmittel wurden Durchschnittsgeschwindigkeiten
zugrunde gelegt: zu FuR @v = 4 km/h, Fahrrad @v = 15,3 km/h,
Pedelec @v = 17,4 km/h, Bus/Bahn @v = 20 km/h, Pkw @v= 24,1 km/h.

0

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Entfernung in km

—zu FuR ~—-Rad —Pedelec* -—Bus & Bahn —Pkw

Quelle: UBA (2021b) https.//www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-
laerm/nachhaltige-mobilitaet/radverkehr#gtgt-schnell
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Globales Klima schiitzen

= Stadte und Regionen mittelfristig umbauen

= OPNV verstirken, Fahrrad und FiRe nutzen

......

= Dezentrale Energieversorgung (Plus-Energie)

= Energiearme Gebaude-Steuerung
(,Smart home ohne Strom“)

GODD HEALTH ! IR ! DECENT WORK AND
AND WELL-BEING REY ECONOMIC GROWTH

CLIMATE
ACTION

Freiblrg - Hoteldach Foto: H. Schliinzen
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Zusatzliche lokale Klimaanderungen vermeiden
Temperaturanderungen im Sommerklima-Mittel — Vgl. zu heutiger Stadtstruktur

Szenario A: Bevolkerungsanstieg 9.5%, Dachbegriinung (intensiv und extensiv), neuer Stadtteil

Fridher Nachmittag 12-15 LT Abends 19-21 LT
0.25
0.2
53.7 N 53.7 N
0.15 _
X,
01 s
S
0.05 @
=
. . 0 ®
53.5 N 53.5 N g
-0.05 N
3
-0.1 :a:J
-0.15 -
53.3° N 53.3 N -0.2
> - s - 5 - - -0.25
9.7 E 10.0" E 10.3" E 9.7 E 10.0 E 10.3 E
Lokal Zunahme 0.2 K, Abnahme 0.05 K Lokal Zunahme 0.25 K, Abnahme 0.1 K

Abbildungen Petrik et al. (2014)
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Zusatzliche lokale Klimaanderungen vermeiden

Temperaturanderungen im Sommerklima-Mittel — Vgl. zu heutiger Stadtstruktur
Szenario B: Bevolkerungsanstieg 6.2%, Entsiegelung, Aufstockung und Nachverdichtung,

Dachbegriinung
Tagsuiber (6-18 LT) Abends (19-23 LT)
0 0.25 0'2
538 N e = . 0.25
02 0.0 0.15
53.7 N " 0.15 0.1
o 0.1
40.05
o 0.05 g 0-05
536 N| > _
- 0 | 0 =
E
0.05 <L -0.05 1_0.05
53.5 N| ~ . 0.1
i -0.1
015 -0.15
534 N ; 02 -0.2 -0.15
0 5 10 km
o s o -0.25 -0.25
96 E 97 E 98 E 99 E100 E101 E102 E103 E104 E -0.2
9.8'E 10.0 E 10.2°E 10.4° E
Abnahme um 0.1 K .
' Abnahme bis zu 0.2 K
Abbildung Linde et al. (2014) bna e bis zu 0 Abbildung Petrik et al. (2014)
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ZL!SHtZ"hChe IOkaIe . ® Siedlungs- und Verkehrsflachen
Klimaanderungen vermeiden = Bevélkerungsminimum (G1L1W1)

4 Bevolkerungsmaximum (G3L3W3)

= Grinflachenanteil erhéhen 16 — 87
A
(Landschaft, Dach/Wand/Boden) - § 5 Laaa .::.uoo .
. = TY T s d— ©
= Entsiegelung - ,Schwammstadt” = z - :l' g:“““"“ =
[7}) :_: ® [ ... c
= Durchluftung in Stadten gewahrleisten. g’ £ é’, b T oool® "-.__ aa ;'
. . . S £ = || [ ]
= Keine Neuversiegelung; wenn dann mit S E13 (o ..."' 3 " 81 N
. . . mwE= v (] L] [+]
rchlassigen Boden. =00 o* . =
durchlassigen Bode 5 %_o - i = 79 £
= @ S
) DECENT WORK AND ; REDUCE < { - c
i:nn?wmlarguu N ENERE) Eéﬁmmnun:omﬂ m "] “‘E‘n””c“f:"“ g 11 ‘ .l. 77 i
|
10 + e b e 0 L 75
199 2000 2010 2020 2030 2040 2050
13 16 Soswow Jahr

INSTITUTIONS
0

Daten Statistisches Bundesamt (2016a,2017, 2021); eigene Fortschreibung
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Auf unvermeidbare Klimaanderungen

vorbereiten 1 PARTNERSHIPS
- Fléchenents.iegelung, Regenriickhalt im Winter fiir den : FOR 'I'HE GOAL "?

Sommer (Niederschlagswasser-Vorrat) PoveRY
= Bauten als Chamaéleon (Winter/Sommer)

= Veranderungen in allen Sektoren. _ e o s
= |ntegrierte Warnsysteme (Hitze, Niederschlag, Uberflutung, ‘ /\ ’ U' g‘ b E
Luftbelastung) unter Einschluss wetterabhangiger l_
individueller Anwendungen (Fahrradnutzung, regenerative g vaenvoncno 1 g s somunon ru?;’uifgm 1
Energiegewinnung). /\/|' 5 & 5 ‘_’
= Verhaltensweisen lernen (Liften, Windbden, Sonne/ “_ S Y
Schatten, (regenerative) Energienutzung,...) - Bl g 14 sows (15 tie 16 Losnoc
= Normen klimabestiandig machen. = Q":- !_
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Missen Normen fiir eine klimabestandige

Entwicklung angepasst werden? mwell D 6 © O 0 ¢
= Ja, oftmals! s '
u Wie? M » Themen » Klima | Energie » Klimafolgen und Anpassung » Anpassung an den Klimawandel
Anpassung auf kommunaler Ebene » Normen, technische Regeln und Richtlinien zur Anpassung Klima | Energie
= Prifen, ob klimatische Parameter in der Norm o edinisdieuslmundioh e T e
eine Rolle spielen. Anpassung v

Anpassung an den Klimawandel

= Kann die Norm im Zukunftsklima unverandert
angewendet werden (z.B. Temperaturbereiche)?

N
Anpassung auf kommunaler Ebene

R
Kommunen vernetzen

= Benotigt die Methodik fossile Brennstoffe?

Deutsche Kommunen rufen den
Klimanotstand aus

= Missen in der Norm veranderte meteorologische

Bedingungen berlicksichtigt werden (z.B. neue
. https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-
?
Ausbreitun gs klassen ) ) anpassung/anpassung-an-den-klimawandel/anpassung-auf-kommunaler-

= Auf welche Zeitskala bezieht sich die Norm? ebene/normen-technische-regeln-richtlinien-zur-anpassung#deutsches-institut-fur-
) normung-ev-din-international-organization-for-standardization-iso
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i S 07,060, 13.040.01, 91.020 SR TEINIEN Seplember 2030
FB Umweltmeteorologie der KRdL e i — ey
in VDI und DIN o | RmER | mwemmie | e
Urban development in view of climate change Tﬁ&;?&ﬁiﬁ%ﬁ%’iﬁ“
= 76 Richtlinien werden gepruft I el e e
= Entwicklung von Kriterien in Arbeit 55 sy e —_——" B
. . . . . . . . gg 5| tahan S ot s g
= Richtlinien sollen bei der reguldaren Prifung aktualisiert 32 S ’ . E
werden. el e . e
g : H e : e, O E
= Neue Richtlinien wo erforderlich. b e : e s B
.g 3 1gen an die i der 3 Future urban development i é
1 1 s Sy ) o i hange.............20 5
" Beispiele e coinmmmmr
= VDI-Richtlinie VDI 3787 Blatt 1 - Klima- und Lufthygienekarten : O s R .25 2 AR E
fur Stédte und Regionen g;’ 8 K S z:u } J Recommnaamusrmcllmatochang; %
= ..Blatt 2 - Methoden zur human-biometeorologischen FY 1 Ve
Bewertung von Klima und Lufthygiene fiir die Stadt- und E s B e
Regionalplanung - Teil I: Klima 3| e e e
. ..i - uildﬂ\\'irkmgcnimmbnnenl;a-lnn.....‘.‘.....,.....SS o iﬁ:ﬁi:mhh{mumam .55
= ..Blatt 4 - Methoden zur Beschreibung von Stark- und e E gmas 7 s mevondmpennten v
Schwachwinden in bebauten Gebieten und deren Bewertung 1|7 SRR s e A
% : Themas K limaanpasung' in dic . n ' “:m W‘ e lorat o
= z A An : im o Annex A Adaptation measures in
£ Planun ing law 69
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Neue und Anpassung vorhandener
Normen

= Normen neu (Beispiele):

= Quantifizierungsmethode der THG
Emissionen fiir Stadte / Regionen (LK) /
Staaten

= Bewertung der grauen Energien

= Anpassung Bemessungswasserstande,
Windlast, usw.

= Umfangliche Zusammenfassung der bereits
bestehenden Normen und wie vorgegangen
werden kann bei KomPass (2022).

Sturzflutpotential (bzw. Anderung) fiir Herbst in der
nahen Zukunft (2021-2050)

Sturzflutpotenzial

EEE00EEN EEEEC O .
. -ty stirkste stérkste
potenzial potenzial Zunahme Abnahme

Abbildung Land Niedersachsen (2019)
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Schlussbemerkungen
= Der beobachtete Klimawandel ist durch = Emissionsreduktionen erfordern
anthropogene Emissionen verursacht. grundsatzliche Veranderungen mit

= Bereits beobachtete Anderungen setzen sich  Synergieeffekten (SDGs).
im Zukunftsklima fort (hdhere Temperaturen, = Klimabestandigkeit erfordert neben

mehr Starkregen, Verschiebung in der Reduktionen Veranderungen in
jahreszeitlichen Niederschlagsmenge, ...). Energiewirtschaft, Industrie,

= Jede zusatzlich emittierte t CO, verstirkt den ~ Gebauden/Stadtentwicklung, Verkehr,
Klimawandel. Landwirtschaft, Abfallwirtschaft/Sonstiges

= Direkte menschliche Eingriffe addieren sich zu und klimabestandige Normen.

den Klimawandelfolgen = |deenreichtum und Innovationswille sind gut,
(Stadtklima, Uberflutungen). die Umsetzung ist essentiell und drangend.

Prof. Dr. K. Heinke Schliinzen - Niedersachsen im Klimawandel
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